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OZET

Bu kisimda projenin yapildigi bolge, hizmet yili, su kaynagi vb. bilgiler verilmelidir.
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1. GIRIS

1.1. Amac¢

1.2.Kapsam

2. MEVCUT DURUM

2.1.Proje Siiresi (Insaat Siiresi, Hizmet Siiresi vb.)

Aritma tesisleri genelde 5 yillik (daha kisa olabilir) projelendirme ve ingaat siiresinin
ardindan 30 yi1l hizmet verecek sekilde tasarlanir. Bu kisimda yapilacak kabuller;

projelendirme, ingaat ve hizmet siireleri ile bu siirelere tekabiil eden yillar icermelidir.

2.2.Bolgeye Ait Veriler

2.2.1. Bolgeye Ait Genel Bilgiler
Verilen bilgilerin projede karsiligi olmasi gerekmektedir. Projeye etki etmeyecek bilgiye yer

verilmemelidir.

2.2.2. Niifus ve Niifus Yapisi
Gegmis ve simdiki niifus sayim sonuglar1 ve dagilimlarina (kadin-erkek, geng-yash vb.) ait
verileri icermelidir. Verilen sayilar, tablolar, grafikler vb. mutlaka yazili ifadelerle

degerlendirip yorumlayarak desteklenmelidir.

2.2.3. Topografik Yapi1 ve Genel Jeoloji

Bolgeye ait zemin oOzelikleri, yer alti su seviyesi vb. bilgiler verilmelidir. Verilen bilgi

yorumlanmali ve projede ne gibi etkileri olacagini agiklanmalidir.

2.2.4. Meteoroloji ve Yags Bilgileri
Iklim &zellikleri basta olmak iizere yillik ortalama sicaklik don gériilme durumu mutlaka

belirtilmelidir. Verilen bilgi yorumlanmal1 ve projede ne gibi etkileri olacagini agiklanmalidir.

2.2.5. Ekonomik ve Sosyal Yapi

Burada verilen bilgiler 6zellikle niifus projeksiyonunda yapilacak se¢imi ve debi hesaplarinda
onemli olacaktir. Sanayi iiretimi, tarim, hayvancilik, turizm gibi baslica sektorler igin mevcut
durum degerlendirmesi yapilmalidir. Planlanan yatirimlar ve bdlgenin one ¢ikan ozellikleri
ele alinmalidir. Ayrica bolgede yasayan insanlarin gelir diizeyi ve aligkanlar1 da su tiikketimi
iizerinde dogrudan etkili olacagindan konu ile ilgili bilgi verilmelidir. Verilen bilgi

yorumlanmali ve projede ne gibi etkileri olacagini agiklanmalidir.



2.2.6. Su Kaynagi Secimi ve Tanitimm
Bolgede bulunan su kaynaklarinin (nehir, go6l, baraj golii, yer altisuyu vb.) tamami

belirtilmelidir. Belirlenen su kaynaginin se¢ilmesinde dikkat edilen hususlar belirtilmelidir.

3. NUFUS VE DEBi HESAPLARI
3.1.Gelecege Yonelik Uygun Niifus Tahminin Yapilmasi

Gegmis ait niifus sayimlarindan en az 5 adet nufiis degeri alinarak, biri iller Bankas1 yontemi

olmak iizere diger niifus sayim metotlarindan da birini se¢ip hesaplama yapilmalidir.

3.1.1. iller Bankas1 Metodu

1

p= (E)(t“’_t") — 1| %100
Yi

y=y|1+ (%)](tg ©

Burada;

y = Hesaplanacak olan niifus degeri

¥s = Son niifus degeri

p = Niifus artis hiz1

y; = Ik niifus degeri

ts = Son niifus sayim tarihi

t, = Hesaplanacak niifusun tarihi

t; = Ilk niifus sayim tarihi

Yukaridaki formiile gore hesaplanan p<lI ise p=1, 1<p<3 ise p bulunan degere esit

alinir ve p>3 ise p=3 alinir.

3.1.2. Secilecek Diger Metot

Aritmetik Artis Metodu

y=ys+ [ka * (tg - ts)]

_Ys— Vi

k =
ot

Burada;
y = Hesaplanacak olan niifus degeri

¥s = Son niifus degeri



k, = Niifus artis hiz1
y; = 11k niifus degeri
ts = Son niifus sayim tarihi

t, = Hesaplanacak niifusun tarihi

t; = ilk niifus sayrm tarihi

Geometrik Artis Metodu

_ (nys — Iny:)
7 (-t

logy = logys + kg * (t; — t5) yaday = y, * ekolta™ 1)

Burada;

y = Hesaplanacak olan niifus degeri
¥s = Son niifus degeri

kg, = Niifus artig hiz1

y; = 1lk niifus degeri

ts = Son niifus sayim tarihi

ty = Hesaplanacak niifusun tarihi

t; = ilk niifus sayrm tarihi

Azalan Artis Metodu

Mevcut Nifus
Mevcut Yerlesim Alant

yogunluk =

L = yogunluk x maksimum yerlesim alant

L —y)
e (e
T (st

Yy =Ys + (L—y;) xelalfo™ts

Burada;

y = Hesaplanacak olan niifus degeri
¥s = Son niifus degeri

k4 = Niifus artis hiz1

y; = 1lk niifus degeri



ts = Son niifus sayim tarihi
t, = Hesaplanacak niifusun tarihi
t; = ilk niifus sayrm tarihi

L = Doygunluk Degeri

3.1.3. Niifus Tahmin Hesaplarinin Karsilastirilmasi

Hesaplanan degerler ile ge¢mis niifus sayimlarindan elde edilen degerler bir grafik iizerinde
gosterilmelidir. Hesaplanan iki metot arasindan se¢im yapilirken ilk ve en Onemli kriter
gecmis trende uygun metodun se¢imidir. Ancak eger bolgenin niifus artis durumunu
etkileyecek Onemli bilgiler varsa (bdlgeye yapilacak yatirimlar vb.) bunlar da mutlaka
yorumlanarak iki metot arasindan uygun olani se¢ilmelidir. Sekil 1.’de ge¢mis niifus sayimi,

ve niifus projeksiyonlart ile elde edilen degerler gdsterilmistir.

Niifus Projeksiyonu

100000
90000
80000
70000
60000
50000
40000 M
30000

2007 2012 2017 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052

Yillar
—&— Mevcut Niifus iller Bankasi Metodu =~ === Azalan Hizli Artis Metodu

Niifus Degerleri

Sekil 1. Yillara gore niifus degerleri

3.2.Debi Hesaplar

Debi hesaplamalarinda en gegerli yontem mevcut verilerin belirlenmesi ve bunlar iizerinden
hesaplamalara devam edilmesidir. Faaliyette olan i¢gme suyu aritma tesisini varsa, aritilip
sisteme verilen su miktar1 ile konut, hizmet sanayi vb. tiiketimlerin abonelerin sayaglarindan
toplanan verilerden yola ¢ikarak belirlenmesidir. Bu metot ile kayip ve kagak oranin da dogru
sekilde tespit edilmesi miimkiindiir. Ancak veri kaydi olmayan veya 6l¢iim imkani olmadigi
durumlarda verilen araliklardan uygun degerler secilerek debi hesaplamasi yapilabilir. Bu
boliimde yapilacak tiim kabuller baslangigta verilen bolgeye ait bilgilere dayandirilarak
yapilmalidir. Evsel, ticaret, endiistri, hizmet, hayvan, 6zel tiiketimler ve kayip-kagaklarin

dahil edilmesiyle toplam su tliketimi tespit edilir. Bu deger proje debisi olarak kullanilabilir.
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3.2.1. Evsel, Ticaret, Endiistri ve Hizmet Kaynakl Debi Hesabi

Tablo 1.’de niifusa gore kisi basi ortalama giinliik su tiikketimleri verilmistir.

Tablo 1. Niifusa gore ortalama evsel su tiikketimleri

Kentin Niifusu (N) (Kisi) | Ortalama Evsel Su Thtiyac1 (qevsel) (L/kisi/giin)
<50.000 80 - 100
50.000 <N <100.000 100 - 120
N > 100.000 120 - 140

Kisi bagi tiiketimler baslangi¢c yilindan itibaren belirli bir oranda artig gostermektedir. Bu
amacla kabul edilen kisi basi su tiiketim degeri projeksiyon siiresi boyunca % 1’den

baslayarak % 0,5 ile biten bir artis ile hesaplamalara dahil edilmedir.

Kayip-kacak ve geri doniisii olmayan su miktarnin belirlenmesinde durum tespiti yapilarak
ilgili yonetmelige uyacak sekilde hesaplama yapilmalidir. Ozellikle eski yerlesim yerlerinde
kayip-kacak degerleri cok yiiksek olabilmektedir. Ancak yeni insa edilen bir sebeke
sisteminde % 10 - 20 civari olmasi beklenmektedir. igme Suyu Temin ve Dagitim
Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Yoénetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik 30874 sayili ve 31 Agustos 2019 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige
girmistir. Buna gore, biiyiiksehir ve il belediyeleri su kayiplarin1 2023 yilina kadar en fazla
%30, 2028 yilina kadar ise en fazla %25 diizeyine; diger belediyeler su kayiplarin1 2023 yilina
kadar en fazla %35, 2028 yilina kadar en fazla %30, 2033 yilina kadar ise en fazla %25

diizeyine indirmekle yiikiimlii hale gelmislerdir.

Kisi bagi tiiketimlerin o yilin niifusu ile carpilmasiyla evsel su tiiketimi bulunur. Kayip
kacaklarin eklenmesiyle elde edilen briit evsel su tiiketimi {izerinden, ticaret, endiistri ve
hizmet sektorii su ihtiyaci i¢in briit evsel tiiketimin % 10 - 25 aras1 oldugu kabul edilebilir.
3.2.2. Hayvancilik Kaynakh Debi Hesabi

Bolgede bulunan hayvancilik faaliyetlerini dikkate alarak hesap yapilmalidir. Hayvancilik ¢ok
gelismis ise kabul yapilirken sadece bolge niifusunun ihtiyaglarini karsilamanin 6tesinde bir
faaliyet oldugu bilinmeli ve buna gore se¢im yapilmalidir. Tablo 2.’de beslenen hayvan

tiirtine ait giinliik su tiiketimi degerleri verilmektedir.

Tablo 2. Hayvan tiiriine gore birim su tiiketimi

Hayvan Tiirii Tiiketim (L/adet/glin)
Biiyiikbas 50
Kiigtlikbas 15
Tavuk-Ordek-Hindi 0,25




3.2.3. Ozel Tiiketim Kaynakli Debi Hesab1

Evsel, ticari, endiistri, hizmet ve hayvancilik disinda 6zel tesislerden ve faaliyetlerden
kaynaklanan su tiiketimleri de olugmaktadir. Tablo 3.’de 0zel tiiketimlere ait veriler

verilmistir.

Tablo 3. Ozel su tiiketim degerleri

Tesis Tiiketim (1/glin)

Havaalani (kisi basi) 10-20
Hamam (kisi basi) 100
Pansiyoner (kisi basi) 190
Fabrika is¢isi (kisi bas1) 100
Otel (yatak bas1) 250-600
Hastane (yatak basi) 250-600
Camasirhane 60 1/yikama
Restoran (tuvaletli) (kisi basi) 25
Restoran (tuvaletsiz) (kisi basi) 10
Yatili okul (6grenci basi) 150
Okul (yemekhane, spor salonu ve dusu olan) (6grenci bast) 95
Okul (yemekhane olan) (6grenci bas1) 75
Okul (6grenci basi) 25
Kisla asker basina (asker basi) 100
Yiizme havuzu I/m? 500
Sinema-Tiyatro (koltuk bagi) 20
Giinliik is¢i (kisi basi) 60
Yikama istasyonu (arag basi) 50
Mezbahada kesilen b.bas hayvan 300-400
Mezbahada kesilen k.bag hayvan 150-300

4. ISALE HATTI PROJELENDIRME

Isale hatlar1 hesaplamalarinda maksimum giinliik debi esas almarak ihtiya¢ debisi belirlenir.
Onceki boliimde hesaplanan toplam debi ortalama debiyi gostermektedir. Maksimum debi ise

ortalama debinin 1,5 kat1 olarak alinabilir.

Gmaks = 1,5-Qort

Yerlesim yerine iletilecek giinliik toplam debi ihtiyag debisi olarak ifade edilir. Hesaplanan
ihtiya¢ debisi cazibeli iletim hatlarinda ve 24 saat c¢alisan terfili hatlarda isale debisine esit

alinir.

Q' — 1'5- QOrt-N — qmaks-N
tht 86400 86400




Isale hatlarinda daire kesitli borular kullanilir ve tam dolu akis prensibi ile isletilir. Capin

belirlenmesi i¢in uygun bir hiz tahmini yapilir ve ¢cap asagidaki bagintidan hesaplanir.

Q
A=— D= |—
v v

Borularin piyasada genllikle 80, 100, 125, 150, 200 (+50) mm olarak iretildigi dikkate
alimmalidir. Boru i¢indeki hiz araligt 0,8 -1,2 m/s araliginda olmasi istenir, ancak Ozel
durumlarda 0,6 -1,8 m/s aralifina kadar miisaade edilir. isale hatlarinda font, ¢elik, HDPE vb.
malzemelerden iiretilmis borular kullanilir. Kullanilan boru malzemesinin bir 6zelligi olarak
iletim esnasinda yiik kaybi olusmaktadir. Siirekli ylik kayiplarinin belirlenmesinde Darcy -
Weisbach ifadesinden yararlanilir. Buna gére hidrolik egim;

_AV?
D.2g
Burada;
J = Hidrolik Egim, (m/m)
g = Yer Cekimi Ivmesi, (m/SZ)
D =Boru Capt, (m)
V' =Borudaki Hiz, (m/s)

A =Boru cidarindaki priizliiliik katsayisi

hk :]L

h, =Yiik Kayb1, (m)

L =Boru Boyu, (m)
Terfili isale hatlarinda boru ¢ap1 se¢iminde ekonomik analize dayali bir hesaplama yapmak
gerekir. Diisiik ¢capli boru ekonomik olmasina ragmen boruda yiiksek hiz olusacak ve bu da
yiksek yiik kaybina neden olacaktir. Bu durum pompa basma yiiksekligini dolayis: ile
secilecek pompa giiclinii artirir ve ilk yatirnrm maliyetinin ylikselmesine neden olur. Ayrica
isletme esnasinda da yiiksek yiik kayb1 ve yiiksek motor giicii nedeniyle elektril sarfiyati artar
ve isletme maliyeti yiikselir. Bu durumda secilecek boru ¢ap1 asagidaki ifadeden yaralanilarak

bulunabilir.

Dero = 1,5.4/Q



Burada;

Q =Debi, (m%/s)

D.ro =Ekonomik Boru Capi, (m)
Hidrolik egim ayn1 zamanda piyozometre ¢izgisinin egimidir ve bu deger suyun akis rotasinda
(kaptajdan hazneye) bulunan egimden mutlaka kiigiik olmalidir. Sekil 2.’de iki farkli
piyozometre ¢izgisinin maksimum egime gore durumu gosterilmistir. Jo,>Jnaks>J1 iken ancak
Ji durumunda cazibeli akim gergeklesir. Bu sarti saglamak igin gerekli diizenlemeler
yapilmalidir. Buna ragmen egim sart1 saglanamiyorsa ya da arazi yapis1 geregi suyun diisiik

kottan yiiksek kota iletilmesi gerektigi durumda terfili iletim miimkiin olmaktadir.

Statik Basing Cizgisi __________

KAPTAJ

Pi izgj "
YO0zometre Cizgisj J; (-

Isletme Basinci

p;
IYOZOmetre Cizo: Jmaks HAZNE
8is] J,

PN

Sekil 2. Piyozometre ¢izgisi ile maksimum egim ¢izgisinin mukayesesi

Istenen yiikseklige suyu iletebilecek pompa giicii asagidaki bagintidan elde edilir.

y-Q.H;

N =
102.7

Burada;
N =Pompa Giicii, (watt)
¥ =Suyun Ozgiil Agirhig, (kg/m°)
Q =Debi, (m%s)
H, =Toplam Terfi Yiiksekligi, (m)
n =Pomga Verimi
Boru tipine gore sistemin isletme basinglar1 degisiklik gosterebilir, proje kapsaminda

=3mss , (P/)) ~=120mss almabilir.

maks

kullanilan font borular i¢in ( /V)min
Maksimum basincin asilacagl noktada maslak veya kat haznesi koyarak basing diistiriilebilir.
Ayrica arazi lizerinde tepe gecislerinde ve hazne girisinde 2 - 5 m civarinda minimum isletme

basing sart1 istenmektedir. Hazne girisinde basing bu degerin iizerinde ise basing kirict



vanalarla kirilmalidir. Herhangi bir noktadaki piyozometre kotu, statik basing, yiik kayb1 ve
isletme basinci arasinda asagidaki bagintilar kullanilabilir.

Piyozometre Kotu = Statik Kot — YUk Kaybt

Statik Basing = Statik Kot — Boru Eksen Kotu
Isletme Basinct = Piyozometre Kotu — Boru Eksen Kotu
Boru Eksen Kotu = Zemin Kotu — Kazi Derinligi

Boru Taban Kotu = Boru Eksen Kotu — Cap

Isale hatt1 yerlesim yerinin kotlarma bagli olarak konumlandirilir. Hazne kotunun belirlenmesi

ile yeri de belirlenmis olur. Hazne kotunun hesabi i¢in asagidaki bagint1 kullanilabilir.

Hazne Kotu = Son Kot + (P/y)m'n + Toplam h, + Haznedeki Su Yiksekligi
L



EK I TEKNIK CiZIMLER
Projede isale hatt1 plani, boykesit ve sematik profil olmak tizere ii¢ teknik ¢izim yapilacaktir.

Cizimler teknik resim kurallarina uygun olarak el ile ya da AUTOCAD programinda
yapilabilir.
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